CASO DE EXITO

INSPECCION INTERNA DE
RED DE AGUA POTABLE
CON TECNOLOGIA
NAUTILUS

Manzanares, Ciudad Real, Espana

Cliente: ACCIONA
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RESUMEN EJECUTIVO

En muchas zonas rurales y semiurbanas de Espana, las redes de distribucion de agua potable
cuentan con infraestructuras envejecidas que presentan un riesgo creciente de fugas no visibles.
En este contexto, ACCIONA, en colaboracién con Aganova, llevé a cabo la inspeccién de una
conduccion principal en el municipio de Manzanares (Ciudad Real), utilizando la tecnologia no
invasiva Nautilus, desarrollada por Aganova.

La intervencidon se realiz6 sobre un tramo de 4,18 kilbmetros de tuberia de fibrocemento
DN600/DN40O, por el que circula un caudal de 400 m3/h, y permitidé detectar 17 incidentes,
incluyendo 4 fugas de alta severidad (F1) y 1 de severidad media (F2). Las pérdidas localizadas
estaban afectando la capacidad de suministro del sistema, comprometiendo la continuidad del
servicio.

Gracias a esta actuacion, ya se estan implementando reparaciones que permitirdn recuperar
hasta 3.000 m?* de agua diarios, optimizando el rendimiento de la red y reforzando la resiliencia
del sistema. Esta estimacién fue validada mediante mediciones en campo con caudalimetros,
confirmando los célculos de pérdida realizados por la inteligencia artificial de la plataforma
NEMO.
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ACCIONA Un dnico tramo Manzanares, 14 de agosto de  DN40O y DN600
Ciudad Real 2025
Velocidad (m/s) Presion (bar) Distancia (m)
Min Max Min Max

0,16 0,53 11 3,7 4.184




INTRODUCCION

En el municipio de Manzanares, Ciudad
Real, la red de agua potable cuenta con
tramos de conduccion que, por su
antigliedad y material, presentan riesgos de
deterioro estructural y pérdidas de agua no
visibles. La gestion eficiente de estos
activos es clave para garantizar la
continuidad del servicio.

Conscientes de este desafio, ACCIONA,
operador del sistema, decidi6 implementar
una solucién de diagnostico interno
avanzada, capaz de ofrecer informacién
precisa sobre el estado real de wuna
conduccidén estratégica de mas de 4
kilbmetros de longitud. Para ello, conté con
la colaboracion de Aganova y su tecnologia
Nautilus, especializada en la deteccién de
fugas en redes presurizadas.

SOLUCIONE
IMPLEMENTACION

El 14 de agosto de 2025, Aganova desplegd
su sistema Nautilus, que recorrié el tramo
completo de 4.184 metros de la red sin
interrumpir el suministro. La esfera fue
insertada y extraida con éxito en una
valvula de aire 'y un  by-pass,
respectivamente, y estuvo en operacion
durante aproximadamente 3 horas.

Para asegurar una precisiéon 6ptima en la
localizacién de incidentes, se instalaron

varios dispositivos sincronizadores a Lo

largo del tramo. La navegacion se realizd a
un caudal constante de 400 m3/h y una
presion media de 3,5 bar.
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DESAFIO

El tramo inspeccionado, una tuberia de
fibrocemento DN600/DN400 de 4,18 km de
longitud, transporta un caudal de 400 m3/h
hacia el nicleo urbano de Manzanares. Las
pérdidas no detectadas estaban afectando
la eficiencia operativa del sistema vy
representaban un riesgo para la continuidad
del suministro.

Ademas, el tramo carecia de planos
actualizados y presentaba limitaciones
técnicas que impedian el uso de métodos
convencionales de deteccién de fugas. Se
requeria una solucidén no intrusiva, capaz de
operar sin interrumpir el servicio, con alta
precision y adaptabilidad al entorno real de
la red.

El tramo a inspeccionado presentaba las
siguientes caracteristicas:

Caracteristicas Tramo 1

... Manzanares, Ciudad

Localizaciéon
Real

Material Fibrocemento
Diametro DN600/DN400
Velocidad del 0.4 m/s
agua
Presion 3,5 bar
Caudal de 400 m3/h
navegacion
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Revision del Punto de extraccion. Instalacién de sincronizadores.  Instalacién del sistema de insercion.
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RESULTADOS

Fugas Aire Anomalias
Go ORI/ 10T 111
0y SO
@ (@) CY ) @
Nivel de F1 F2 F3 B1 B2 A1 A2
incidentes
17
incidentes 4 1 12 0 0 0 0
en total

El analisis posterior permitié detectar 17 incidentes, de los cuales 5 fueron catalogados como
criticos (niveles F1 y F2). Los volimenes estimados de fuga de cada uno de estos incidentes
varian entre 8 y 23 m3/h, requiriendo acciones correctivas urgentes. Los otros 12 incidentes (F3)
fueron clasificados como fugas menores que, aunque no representan un riesgo inmediato,
requieren seguimiento para evitar que evolucionen.

Las reparaciones ya en marcha permitiran recuperar hasta 3.000 m?* de agua al dia, mejorando la
eficiencia del sistema y asegurando el abastecimiento para el municipio. Este caudal de pérdida
fue calculado por Nemo mediante IA y verificado por el cliente mediante el uso de
caudalimetros. Una muestra clara de como la tecnologia puede generar un impacto positivo y
medible en la gestidon del agua.

Gracias a la alta fiabilidad del sistema (1 m), se logré un mapeo preciso que permitira priorizar
intervenciones, optimizar recursos y reducir significativamente el Agua No Registrada (ANR).
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Grdfico de las fugas mds importantes encontradas con el sistema Nautilus
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Fugas detectadas con el sistema Nautilus de Aganova.

CONCLUSIONES

El proyecto de Manzanares valida nuevamente la eficacia y precision del sistema Nautilus para la
inspeccion de redes de agua potable. La deteccion temprana de fugas relevantes permitird a
ACCIONA reducir pérdidas hidricas, planificar acciones correctivas y reforzar la sostenibilidad de
su sistema de distribucion.

Ademas de resolver un problema técnico, la implementacion de esta tecnologia representa un
paso estratégico hacia una gestion mas inteligente, eficiente y comprometida con la
sostenibilidad del recurso hidrico.

ACCIONA, con esta iniciativa, se posiciona como un operador referente en el uso de herramientas
de diagnostico avanzadas para optimizar la gestion de redes hidraulicas en Espana.
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